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Exercice 1 Ecrire en utilisant les contificateursibpges les propositions suivante 1/3
et étudier leur valeur de vérité
(P) : Pour tout entier naturelil existe un entier naturem tel que :n =2m .
(Q) : Pour tous réetset y il existe un entier natureh tel que :X +y =n .
(R) : il existe un nombre réM tel que pourtoutréet : X <M

(Q) : Pour tous réels m il existenombre réel X tel que :X —mx +1=0

Exercice 2
Ecrire la négation des propositions sui@guis étudier la valeur de vérité de chacunked’
X2n

14

(P)OxOIR):W1+x? =[x =0 (Q)(OIN")(OxD IR >1
Erreur ! Signet non défini. (S)OxOIR):X? =[x +1= Oet-1< x<1
T) (Ox 2D):x*+x-220 U) (Ox OIR)(Oy OIR):x*+y?+xy -3=0
Exercice 3
Montrer que la propositionvaurite est vraie .
: y
Ox >1)(0y >1) : xX#2y = =
( )Cy >1) Y= ax2 " 1ry?
Exercice 4
1) Montrer que pour tom7Z
a) (n®pare) = (n paire) bjn®impaire) = (n impaire)
2) en déduire que «/§DQ et 1+2\/E—3 0Q
Exercice 5
Soita b OIR* . Montrer que : Ji+a-Ja<J1+b -vb - b<a
Exercice 6
1) SoitalIR" tel que (e >0) : a<e . Montrer quea=0 .
2) Soient a et b deux réels tels qiiée >0) |a—b|<5 . Montrer quea=Db
Exercice 7
Soient a et b deux éléments R tels que : (OxOIR)(a<x=b<Xx)
Montrer queb<a .
Exercice 8

Soient x , y et z trois éléments tRtels que : L'un d’eux est strictement positif le
deuxieme est strictement négatif le troisieme &t at1 vérifient les propositions suivantes :
X=0=>y>0, x>0=>y<0, yz0=z>0
Déterminer le signe de chacun de cds rée

Exercice 9

: s vy 1 1 1
Soientx,y etz trois élémentsthe * telque: xyz>1 et x+y+z<—+—+—
X y z
En utilisant le raisonnement par absurde neormjue :
1) chacun des trois nombres x ,y, zd&irentde 1.

2) I'un des trois nombres x , y et z estement inférieura 1 .

Exercice 10
Montrer en utilisant le raisonnement gigfonction des cas ce qui suit :
1) (Dnm/m:LiW)D/N 2)(DnD//\/):nZ;1D/N
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Exercice 11

Que peut-on dire des nombres réelsaietbs  (OnOIN *):a—lsb sa+1
n n

2/3

Exercice 12
Soient(n, p)OIN  tels que :p >1

Montrer en utilisant le raisonnement par absurde:q6i p divise n alors p ne divise pas n+1

Exercice 13
Montrer en utilisant le raisonnemeat récurrence ce qui suit :
N+l
1) (ONOIN')L+G+G" 4" =20 ou gO/R-{1
-q
2 2
2) (OnOIN)I+2+3+ ... +n3=%

3) PourtoutnOIN 7* — 7 est divisible par 3.

4) PourtounOIN 3" -2 est divisible par 7 .

5) PourtounOIN" 3?7 +2°° est divisible par 11 .
6) UnO/WN)L+qgY¥=1+ng ouq>0

7) (OnOINT) :Zn:(zk -1 =n*(n*-1)

8) (OnOIN"): Zn:kk!=(n+1)!—1 avec k!=1.2.3....... k
k=1
NN 1 _ n(n+3)
9 ; =
JOnDINT) ;k(k +D)k+2) 4nh+D)h+ 2)
10) (OnOINT) : 1+ 2+ 3 + ... +n®= ( &---+n?
. 4 1 n
11 . L
) (OnOINY): kz;k(kﬂ) n+1

12) (OnOIN") : 1-2+F — ., F LD = £ @ 2-4n )

13)(On=2): nl< (nT’Ll)n
1 1
<

14) (OnOIN7) : <
) ( ) 1.23..n 2

Exercice 14
Montrer qu'il existe un entier nature}, tel que : (On=ny): 2" 2 (n+ 2y

Exercice 15
Pour toun OJIN on considére les nombres, , &, , &, , ........... , a, telsque:
les nombres, ont tous le méme signe ¢t D{O,1,2, ....... n} )a >— .

Montrerque : (OnOIN) : (1+a)...... (A+a,)>1+a,+------ a,

Exercice 16
Pour toutn JIN ™ on considére le polyndme, (x) =nx"*—(n+1)x" +1

Montrer que Pour tounOIN " le polyndmeP, est divisible par(x —1)>

Exercice 17
SoitnOIN" . Montrer que : (Ok =1) :n* +kn*" < (n+1)f

Exercice 18
a" +b"
<
2

Soienbet bJIR™ tels quea#b . Montrer que :(On ON) (a;b)”




Exercice 19

On considére les nombrgs« u, « U, ¢ Ug......... tels que
u, =1etu,,, =2+u,
1) Montrer que (OnOIN):u, <2 2) Montrer que(nOIN) : u, <u,,,
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