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               ����f  ��� 	�
��   IR�� d و c و b و a أ��اد  ����4ض أ�ه ���� و  .   IR دا�	 ����  
                  a b<  و   ( ) ( )f a f b< و     c d<  و   ( ) ( )f c f d>         

):      ا�$ �%	 �$# "�! ϕ � ��� ا��ا�	                 ) ( (1 ) ) ( (1 ) )t f t a tc f t b tdϕ = − + − − +  

�� أن 1)                 �      :] [( 0,1 ) : ( ) 0ε ϕ ε∃ ∈ =  .   

�f ا-�,�+ أن 2)                 ,"#�� ��. 	.  
 . ر���	 f # 78 و ��#",�	 %6ن IR دا�	 ��
�	  ��� f ا-�,�+ �� آ5 �# -�4 ا�ه إذا آ0�# 3)                 
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 ا�ول  ا�$ــــــــــ"ء                                              

                 (1  (a أن ���   :( )( ! , ) : tan( )
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π πα α ∀ ∈ ∃ ∈ − =  

 

                     (b  أن ���     :( ) : ( ) tan( )n
nx IR f x Arc x∀ ∈ = 

�� أن 2)                 � nf ��� # 78 	"�"اA� IR.  

                 (3  5��x IR∈ BC�  ( ) ( ) 1n ng x f x x= + −  

                     (a    أن ���ng5�#D�   �� ] [0,1  E�"��� FG" ل#G� ���  . 

                     (b  	أن ا�$ #د� ��� ( ) 1nf x x= [ %! ا�$G#ل  D� na�5 حI وح��ا   − [0,1 .   

                     (c  أن  ���  1( ) ( )n ng x g x+ < 5��   ] [0,1x 1na و KL   na 8#رن  ∋ +.   
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                    (c 	ا��ا� 	�   .g ��� IR أدرس ر�#

                    (d ���
�	 ��� gن ا��ا�	 أ �� IR.  

(e                     	أن ا��ا� ��� g�� 5�#D�  IR  E�"��� FG" ل#G� ���  
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     ا�ول  ا�$ــــــــــ"ء                                              

    
)� ��� ا�$ #د�	                      ) : ( ) (1 2 ) 0E z i z iϕ + + + =  

                (1  (a   أن ���    :2( ) (2 ) 0E z i z i⇔ + + + =.   

                     (b 1 ح�دz 2 وz $ح�! ا�  	د�#( )E   )         B�1 2( ) ( )Ré z Ré z> (    
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                     (b  �"ا� �د ��5 �� !Q�Q$5 ا��R1 ا-�,�+ ا�z 2 وz .  

)1 � ��� ا�$ #د�	  3)                  ) : ( ) 1n
nE z zϕ− =    B�  n IN∈ 3  وn ≥   . 

                    (a !% 5ح �  	ا� #د� ( )nE .  

                    (b 	ع ح��ل ا�$ #د��$G� أن ��� ( )nEة�Uا�� #<#�� #$V�,� # �C� م  و <�ره# ���ن� ,�  

��"�ه#                       � FG"  . 
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�  ا�$ــــــــــ"ء                                              �   ا� �
                                       
                (1 4��7��#� f ح�د �G$��	 ا�,Dط ا�
#��ة 
                 (2  (a أن ���   :[ ]( 0) arg( ( )) arg( ) 2z z zϕ π∀ ≠ ≡ 

                     (b  5��  +�,�-ا M O≠   O و  M و 'M	�$�Dس��و    [ ]'O MM∉ .  

               (3 ���7D� ��� � ( )A a و ( )B b  و�]#��#ن ������[� O  BCو�  ' ( )A f A= و  ' ( )B f B= 
�	 B و A  و ����Oض  أن     و               $�Dس��  . 
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                   (c    أن ��� :   [ ]( ) : ( ' ', ' ') ( , )M O M A M B MB MA π∀ ≠ ≡
������� ������� ����� �����

 

                     (d ة�Uا-�,�+ <�رة ا��ا ( )C  #ا��! أح� أ78#ره [ ]AB  4��7��#�f .  
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