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Exercicel
f (x)=xsin(£) ;x>0
X

On considere la fonction f définie parf (0)=1

f(x)=xE(X1) ; x<0

1) Etudier la continuité de la fonction fen O . 2) calcule‘rl‘im f (x)
Exercice2
Etudier la continuité de la fonction f sur dRns les cas suivants :
X +1
1) f)=E()(X-E(x)) 2) (9=|x _ZE(T)
0 sixOZ 0 sixO
3) f(x)= ) 4) f(x)= ) Q
X sixUz X sixdQ
Exercice 3

Soit f une fonction continue sur un segméatb] .
Montrer qu'il existec O[a, b] tel que 2f @)+ 3f ()= 5f () .

Exercice4

Soient f et g et h trois fonctions continueswuintervalle 1telles que
(OxO1) : g(x) < f(X) <h(x)

Montrer que si chacune des deux fonctions gagtrhet un point fixe dans | alors f en admet up
aussi .

Exerciceb
Soit f , IR - IR continue telle quelim f (x) =-c et lim f (x) =+

Montrer que f s’annule . Appliquer ceci auxypdime de degré impair .

Exercice 6
Soit f une fonction continue s{®.] telle que £(0) = 7(2) = 0, (Ox0[0,]] : /(x) = 0

Montrer que (04 0]o)(Cx, O[0d): F(x, +A)= F(x,)

Exercice 7
Soient f ,g:[a,b] - IR continues . on suppose qu&x O[a,b]) : f(x)> g(x) >0
Montrer qu’il existek >1 tel que f >kg

Exercice 8
Soient f ,g:[a,b] - IR continues . on suppose que

(Ox O[a,b]) @yO[al) tq f(X= d Y
Montrer qu'il existex O[a, b] tel que f (x) = g(x) .

Exercice9
Montrer que toute fonction polynéme de IR déRslé degré impaire , s'annule en au moins un
point .

Exercice 10
Soit f une fonction continue sur un segméatb]| et[m, M] un segment contenant f(a) et f(b)|.

Montrer que la courbe représentative de f cdepeliagonales du rectande b]x[ m, M].




Exercicell
1) Montrer que :(OnOIN ")(Oa, 0]0,1):2na, tang a )=

2) comparerd,, et a,

3) Montrer qued,, est solution de I’équatiorﬁarctang) -7tx=0
nx

Exercice 12

On consideére la fonctiom (x) =2

xZ+1
intervalle & déterminer puis détermindr™(x )

. Montrer que f est une bijection b‘ell] vers un

Exercice 13
Soit f une fonction définie de IR dans IR tq :

feomeen0 et (OX,y)OIR?): f(x+ y)=f(X)+ f(y)
1) Montrer quef (0)=0 .
2) Montrer que : (O(x,y)OIR?): f(x)=f(x—y)+ f(y) .
3) En déduire que f est continue sur IR .

Exercice 14
Soit f une fonction définie suf0,+eo[ . On suppose que f est croissante Hurroo| et la

fonction g définie pag (x) =T ) est décroissante S0, +eo[ .
X

1) Soitx,0]0,+e[ . Montrer que (OX >X,):0<f (x)=f (X)) < (X= %) o %)

et (OX <Xp):(X=%) d %)= f( Q- f(x)<0
2) Montrer que f est continue sj@, +co[ .

Exercice 15
lim f(Xx) =+

Soit f une fonction continue sda,b[ tq: %%
Im;l_ f(X) =—o
1) Montrer que :[a, 8)0]a,b[* /f (a).f (8)<0
2) En déduire que I'équatioh (x) =0 admet au moins une solution dans I’intervq\ﬂdo[ :

3) Soit g une fonction continue siia,b] . Montrer que :Cc O]a,b]/ f (¢) = 9( 9

4) Montrer que [t 0]a, b[/‘/g— g;/(b— o(c- 3

Exercice 16
On considére la fonctionf (X) = (}/1-x-1)*+1 |
Montrer que f est une bijection ﬂieool] vers un intervalle & déterminer puis détermine(x

Exercice 17

1 1 .
On considére la fonctiof (X) = (\/E - I—Tarcsmx -1)°

1) déterminer le domaine de définition de f .
2) Montrer que f est une bijection [ie:l,l] vers un intervalle a déterminer puis déterminer

(%)
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Exercice 18
1+ cosx
sinx
1) déterminer le domaine de définition de ft.aesque f réalise une bijection @& vers IR ?

On considére la fonction f définie pdr(x) =

2) soit g la restriction de f & = }o,’ﬂ .

a) Montrer que g est une bijection de buar intervalle J a déterminer .
b) déterminerg™(x )

. 2X -1
c) En déduire que (Ox 0J): Arcsm(1+X2 )= ArccosLx2 +1]

Exercice 19

n
Pour tout entier n non nul on considére la fianctf | définie surlR "par  f_(x) = z k.x"
k=1

1) Montrer que pour tout =1 I'équationf , (X) =1 admet un unique solution positive que I'pn

noteral,,

2) comparerl,, et u,,,

Exercice 20

On considere la fonction f définie par f (x):arcsin(lf))((z)

1) DéterminerD; .

—m—2Arctanx x<-1
2) Montrer que : f(x) = 2Arctanx ;o —l<x<1
mm—2Arctanx x=1

3) soit g la restriction de f & =[1,+oo] .

Montrer que g est une bijection de | versniarivalle J & déterminer puis détermingt (x .

)|

Exercice 21

_ : 1-x .
On considére la fonction f définie par :{  (¥) = arcsin@x—1) +arctan == ; x0]oy]
£(0)=0

1) a) Montrer que (Ox 1]0))(Da D{O,,—ZT[) :X=cos a

b) en déduire que(Ox O [04]) : (x) = g — arccos/x

2) que f est une bijection (ﬂ@]] vers un intervalle J & déterminer puis détermifiét(x) .

Exercice 22
2

. : - X —+/1-
On considere la fonction f définie par f (x)=Arctan(———)
X ++/1-x?
1) DéterminerD, .
—/2

2

f (X) =Arsinx +3—ﬂ si —1< x<
2) Montrer que : 4
oo =2
f(x):Arsmx—z si —<x=<1
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Exercice 23
On considere dans IR I'équation suivanteg(E) :arctank + 1} arctan(— 1=)IZT
1) Montrer que I'équation ( E ) admet une soluunique dans IR et qu’elle appartie}ﬁt][ .
2) Résoudre I'équation (E)
: T
3) en déduiretant—) .
) (12)

Eercice 24
On considére la fonctiorf,, définie par : f,(x) = {/arctan) —arccos&/;) ou (NOINY)

1) Montrer que f, est une bijection d{aO,l] vers un intervalle J & déterminer .
2) a) montrer que Pour tout 0 IN *, I'équation f (x) =0 admet une unique solutiofn

dans I’intervalle]OJ[ .
b) montrer quéIn[] IN*)(DXD]O;I[): x <"Yx
¢) En déduire que (OnOIN")(OxD]oa)): . (x) < f,.,(X)

d) compareran et an+1

Exercice 25
Soient a et b deux nombres réels tels gagh <1

On pose a =Arctan@) et B=Arctanp)
1) montrer quecos(a + B)=cosf )cosf ) ( ab

L T 7
2) en déduire que-E<a+,3<E

+
3) Montrer que :Arctan@)+ Arc tanp )= Arc tan%az

4) calculer 2arctan§ )ia arctar% i 2arct&?1§




